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VMM 系列型多点位移计说明书 

一、概述  

VMM 系列型振弦式多点位移计由 VJ400 系列振弦式测缝(位移)计，3-6 支组成。

有位移传递杆及其保护管、减摩环、安装支座、锚固头等部件构成。用于精确测量钻

孔内岩土体纵向分层位移。   

 
图 1 

二、主要技术参数 

型 号 规 格 VMM3050 VMM3100 VMM4050 VMM4100 VMM5050 VMM5100 VMM6050 VMM6100 

测量范围(mm) 50 100 50 100 50 100 50 100 

灵敏度(mm/F) 0.02 0.03 0.02 0.03 0.02 0.03 0.02 0.03 

传感器测点数 3 4 5 6 

温度测量范围（℃） -30～+90 

温度测量精度（℃） ±0.3 

工作环境温度（℃） -25～+70 

传感器综合误差 <1.0%F.S 

防渗水压力(MPa) 1.0 

注: 1、F.S 表示满量程输出 
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        2、超量程：允许额定量程的 1.2 倍 

3、可根据客户要求额外增加智能芯片，将传感器编号、参数、温度修正等信息录入其

中。 

三、系统构成 

VMM 型多点变位计由三个基本部分组成： 

1）安装基座及传感测头组件； 

2）测杆及其保护管； 

3）钻孔灌浆锚头组件。 

整体安装示意图如下： 

 

图 2 

四、安装及要求 

1、安装要求 

1.1、钻孔要求：VMM 型多点变位计安装孔径要求为Φ75～110mm，孔口扩孔直

径Φ160mm，深 400mm。（测头外径Φ90mm，安装法兰Φ150mm）。孔底平面用混凝

土砂浆抹平并待完全凝固。钻孔直径≤Φ90mm 时，需要沿Φ160mm 孔底面继续扩孔

至＞Φ90mm，以用于安装基座径向定位。钻孔成型后应用高压清洁水进行冲洗，确

保孔内及周围洁净。 

1.2、仪器测头的保护：仪器测头应保护好，以防损坏，尤其要防止爆炸损坏及保

护性结构受到剧烈撞击，防止灰尘杂物进入。 
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1.3、锚头间隔：决定锚头间隔的主要因素为地质因素及被测岩石块的几何形状、

几何尺寸。至少有一个锚头位于移动体内并将其作为其它锚头的基准点。对于安装在

隧道中的多点位移计，最深的锚头位置距测头距离应是隧道直径的三倍，检查钻心，

据此可以判断出薄弱区域或断面，该处即为安装锚头的适宜位置。亦可根据土建设计

工程师确定。 

2、装配及安装 

2.1、安装测杆束：按测点数将灌浆锚头组件与不锈钢测杆、测杆接头、测杆保护

管及密封件、测杆减阻导向接头、测杆定位块等可靠连接固定后集成一束，捆扎可靠，

整体置入钻孔中。如遇长测杆(＞6m)，可分段置入、孔口连接。 

2.2、灌浆锚固：全部测杆完全置入孔中，使测杆束上端面尽量处于同一平面内并

距Φ160mm 扩孔底面以下约 5cm,,测杆护管比测杆短约 15cm。位置定位可靠后浇注混

凝土砂浆至测杆保护管上端面以下约 20cm，凝固后方可撤去约束。浇注混凝土砂浆

时要特别注意保护测杆保护管口及测杆端口，避免受到损伤和沾结混凝土砂浆。 

2.3、安装测头基座：先将测杆护管调节段（长度现场调整）及带刺接头插入测杆

保护管中，此时全部测杆及保护管的上端应基本处于相同平面内。放入事先连接好的

安装基座和 PVC 传感器定位芯座，将测杆及其护管与定位芯座上的多孔一一对准后

落下定位，注意调节基座法兰的底面位置使测杆不受轴向压力为宜，可用底面加填钢

制垫片实现。调节准确后钻地脚螺栓孔并用地脚螺栓将此组件可靠固定于Φ160mm

孔底面上。 

2.4、安装位移传感器：将位移传感器逐一通过 PVC 定位芯座上对应定位孔与测

杆端接头加螺纹胶旋紧固定可靠。如果发现测杆连接面陷得太深而使传感器无法拧入

时，可以加装仪器预备的加长件。待胶凝固后，用频率读数仪监测状态下调节传感器

“零点”，并通过安装在芯座上的予置机构锁定位置。按测点数逐一完成上述调节。

每支仪器的埋设零点由监测设计者按该测点的“拉压”范围而定。 

2.5、安装保护罩：用频率读数仪逐一测读各支传感器并做好记录，若全部测读正

常，即可装上保护罩，此时保护罩的电缆出口处已装好了橡胶保护套。将全部测点传

感器的信号电缆集成一束从橡胶护套中沿保护罩由内向外穿出。安装保护罩时，可在

保护罩的 M90×1.5 外螺纹上涂以适量螺纹胶。连接可靠后，整理电缆，再逐一检测

一遍各支仪器的读数是否正常。 

2.6、接长电缆：仪器电缆与接长电缆间须用锡焊连接芯线并不得使用酸性助焊剂，

芯线外层及电缆表层护套上均应使用热缩套管包裹可靠。全部电缆连接工作完成后再



南京基泰土木工程仪器有限公司 

4 

用读数仪检测一遍各支仪器的读数是否正常。若认为必要，安装基座及传感器测头组

件可用混凝土砂浆予以包裹整齐。多点位移计的安装工作即告完成。 

另：传感器电缆经集成整理后，可与接长电缆形成一根总线从多点位移计保护罩

顶部引出。 

3、测杆长度的调节  

正常情况下 VMM 型多点位移计的连杆及外护管总长度在供货状态是配置好的，

每根测杆长度是根据用户提供的锚点位置而准确截断的，用户只需在现场完成连接即

可。但是如有意外情况发生，需要改变锚头位置，必须调节测杆长度。此工作的进行

只在锚固前有效。 

3.1、减短测杆：在需要调节测杆长度的测点处，从倒刺接头上拆下测杆护管，将

管截断至需要长度，抽出测杆直至保护管可以重新连接到倒刺接头上并重新加箍。 

3.2、加长测杆：拆下传感器与测杆的连接头，加装预备好的加长测杆。加装适当

长度的保护管及接头并重新整理测杆束至合理状态。将保护管重新连接到倒刺接头上

并加箍。 

五、一般计算公式 

以下为单支位移传感器的计算公式： 

Ji=K(Fi－F0) 

式中：Ji－位移计 Fi 时刻相较于 F0 时刻位移的变形量； 

      K－位移计标定系数，由制造商给出； 

F0—位移计零点（F0 时刻）输出模数值； 

Fi—位移计对应于 Ji（Fi 时刻）的输出模数值。 

注：1、计算所得物理量的符号，正值为位移量变大，即视为沉降量增大；负值为

位移量减小，即视为锚点上浮。 

     2、 3-2 10z  HF ，即模数值为频率值平方的千分之一。 

     3、单支传感器参数，如 K 值等，详见传感器合格证。 

     4、在计算时，请注意统一各参数的数量级、单位。 

5、传感器输出数值受温度影响远小于系数 K，因此传感器基本无需温度修正。 

六、验收与保管 

1、用户开箱验收仪器，应先检查仪器数量与装箱清单是否相符、是否含有对应

安装附件、合格证及相关资料，如有不符合者，请与我公司联系； 
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2、对于箱内仪器，先用 250V 兆欧表及任意型式的频率读数仪检查常温常压下绝

缘电阻与频率初值，若有异常，应与本公司联系； 

3、开箱后的仪器应放在湿度小于 80%的房间内保存，室内不含有腐蚀性气体，

存放环境须干燥，通风，搬运时小心轻放。 

七、注意事项 

1、本仪器应在额定测量范围内工作； 

2、仪器引出电缆可达 1000 米（另购）。用户订货时未加以说明，均按 1.5 米长度接

线出厂； 

3、根据现场需要接长电缆时，应注意接头处的防水密封可靠； 

4、仪器未使用放置 12 个月以上时，使用前应重新进行标定。 

5、请勿摔打、碰撞或长时间震动本传感器。 

八、产品保修须知 

1、本产品以产品出厂之日起一年内为产品保修期。 

2、在产品保修期内，用户在遵守运输、储存和使用规则的条件下，如发现产品

质量低于技术条件规定时，我公司负责更换或修理(若擅自拆卸，我公司不予保修)。 

3、在保修期内以下情况将实施有偿维修服务： 

  3.1 由于不能出示证明为我公司产品； 

  3.2 由于不可抗力造成的故障、损伤； 

  3.3 由于未能按照产品使用说明书上的方法保管、使用和注意事项操作而造成

的故障、损伤(使用不当的)。 

4、需要保修时请将我公司产品合格证及传感器，一起送往南京基泰土木工程仪

器有限公司，运输费用由用户承担。 

 

 

 

 

地址：南京市下关区黄家圩路 41-1 号                   网址：www.njgeot.cn 

电话：+86-025-83421939                              传真：+86-025-83471496 


