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VS100 系列型振弦应变计说明书 

 

一、产品特点与适用范围 

1. 产品特点 

1.1  加大量程，测量范围可达 4000με； 

1.2  输出高灵敏度，最小读数小于 1με/F； 

1.3  设计制造高品质，确保产品长期稳定、可靠； 

1.4  不锈钢结构，高防水性能； 

1.5  采用更加稳定可靠的振弦工作原理，数字量输出，测值不受电缆长度影响； 

1.6  可兼测埋设点温度，应变测值可准确修正； 

1.7  通用性好，使用范围广。 

 

2. 适用范围 

  VS100 型振弦式应变计分 A 型和 B 型,VS100A 型广泛适用于长期埋设在水工建筑物或其它混凝土

结构物（如梁、柱、桩基、挡土墙、衬砌、墩以及基岩等）内部，测量埋设点的伸缩变形（应变与

应力)，配套无应力筒组成无应力测量,同时可兼测埋设点的温度。VS100B 型为加装配套附件可组成

表面应变计、钢板计、等多种测量应变的仪器。 

 

二、应变计的组成、工作原理和主要技术指标 

1. 应变计组成 

如图所示，应变计由前后端座、不锈钢护管、激励与信号拾取装置、密封接座、振弦、电缆与其

密封头组成。 

                                            

图 1 

2. 工作原理 

当结构物受力或因温度变化发生伸缩变形时，与结构物刚性固连的应变计产生同步变形，通过

前、后端座传递给振弦使其产生应力变化，从而改变振弦的固有振动频率。激励与信号拾取装置激
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励振弦使其发生谐振，同时拾取其振动频率信号，此信号经电缆传输至读数装置，即可测出被测结

构物的伸缩改变量，此改变量与仪器标称长度的比值即为应变量。应变计附设温度计可同步测出埋

设点的温度值。 

3. 主要技术参数 

注：F.S 表示满量程输出， F = f 
2
×10 -3。 

超量程：允许额定量程的 1.2 倍。 

 

三、一般计算公式:       

                           = K (Fi - F0) + b (Ti-T0) 

                            

            式中：  — 被测结构物的应变改变量； 

 K  — 应变计的最小读数，由制造商给出； 

         iF — 应变计实时测量频率模数值； 

         F0 — 应变计基准测量频率模数值； 

b  — 应变计的温度补偿修正系数，由制造商给出； 

T0 —零点压力时应变计所感受温度；  

Ti  —i 时刻应变计所感受的温度。 

注:计算的物理量符号,正值为拉伸,负值为压缩。 

型号规格           VS100-10 VS100-15 VS100-25 

 

尺寸参

数 

有效标距（mm） 100 150 250 

有效直径（mm） 21 

端座直径（mm） 埋入式33、表面安装22 

测量范围 (με) 0～3000 

最小读数K (με/F) ≤1 

分辨力r (%F.S) ≤0.03 

综合误差 (%F.S) ≤1.0 

温度测量范围 (℃) -25～+60 

温度测量精度 (℃) ±0.5 

温度修正系数 (με／℃） 11.2 

工作环境温度 (℃) -20～+60 

耐水压力 （MPa） 额定水压力下，绝缘 > 50MΩ 
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四、安装及埋设方法 

安装方法如下图所示： 

1. 凝土应变计的安装埋设 

根据设计要求确定应变计的埋设位置以及方向。一般要求应变计的轴线与结构物轴线或中心线或设

计方位的不重合误差不超过 2°，位置误差不超过 2cm。回填应变计周围的混凝土时，要谨慎施工，

剔除混凝土中粒径 70mm 以上的骨料，人工分层振捣密实。回填料最终应填筑超过应变计表面 1.5m

以上。振捣器与仪器的最大距离应大于振动半径并不小于 1m。埋设时要经常检查应变计的位置和

方位，及时发现并纠正，应变计损坏应及时更换。埋设后，应做好标记，专人守护，以防人为损坏。 

1.1.   单向应变计：可在混凝土振捣后及时在埋设部位造孔（槽）埋设； 

1.2.   双向应变计：两应变计应保持相互垂直，角度误差不超过 2°，相距 8-10cm； 

两应变计的轴线应与混凝土结构表面距离相同； 

1.3.   应变计组： 

 

图 2 

将应变计用专用支杆刚性连接于专用支座上，见附图。以保证在浇筑混凝土过程中仪器有正确

的相应位置和方向，并使得其保持不变。根据应变计组在混凝土内的位置，分别采用预埋锚杆或带

锚杆的预制混凝土块固定支座位置和方向。为此，埋设时可设置无底木箱作保护，并随混凝土浇注

的升高而逐渐提起，直至取出。 
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2. 无应力应变计的埋设： 

图 3 

如图所示，埋设时，将无应力应变计筒大口向上，固定在埋设位置，然后在筒内填满埋设点附

近的混凝土，人工捣实。 

3. 岩体应变计的安装埋设： 

 

图 4 

岩体应变计用以观测岩体在埋入应变计之后的内部变形，即由于岩体的应力变化引起的变形。

应变计在岩体内的埋设位置不应跨越结构面或缝隙，但在节理发育的岩体内，应变计标距应加长，

一般为 1-2m。在埋设位置造孔（槽），其截面的尺寸在满足埋设要求的基础上尽可能小。孔（槽）

内应冲刷干净，避免油污。用膨胀性稳定的微膨胀水泥砂浆充填密实。仪器轴向方位误差应小于 2°。

埋设后应及时检测，同时为了保证应变计能与岩体同步变形，应变计中间应嵌一层隔离材料（见附

图）。应变计组应固定在支架或连杆上，或埋设在各个设计方向的钻孔内。单向应变计组可串联固定
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在连接杆上后埋入钻孔内的不同深度。 

4. 钢结构应变计的安装： 

在钢结构表面安装应变计，采用附图所示的模具安装块定位。焊接固定模具时应采用厂家提供

的标准芯棒，将应变计安装架在设计点定位可靠后再行焊接。待焊接处冷却至常温后，方可安装应

变计。埋入混凝土内的应变计应加保护罩。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 5 

 

五、验收与保管 

1.  用户开箱验收仪器，应先检查仪器数量与装箱清单是否相符，如有不符合者，请与我公司

联系； 

2. 对于箱内仪器，先用 100V 兆欧表及任意型式的频率读数仪检查常温绝缘电阻与频率初值，

若绝缘电阻低于 50MΩ或频率初值变化异常时，请与本公司联系； 

3. 开箱后的仪器应放在湿度小于 80%的房间内保存，室内不含有腐蚀性气体，存放环境须干燥，

通风，搬运时小心轻放。 

 

六、注意事项 

1.  本仪器应在额定测量范围内工作； 

2.  仪器引出电缆可达 1000 米（另购）。用户订货时未加以说明，均按 1.5 米长度接线出厂； 

3. 根据现场需要接长电缆时，应注意接头处的防水密封可靠； 

4. 仪器未使用放置 12 个月以上时，使用前应重新进行标定。 

 

七、产品保修须知 

1. 本产品以产品出厂之日起一年内为产品保修期。 

2. 在产品保修期内，用户在遵守运输、储存和使和规则的条件下，如发现产品质量低于技术条
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件规定时，我公司负责修理或更换(若擅自拆卸，我公司不予保修)。 

3. 在保修期内以下情况将实施有偿维修服务： 

 3.1 由于不能出示证明为我公司产品； 

 3.2 由于不可抗力造成的故障、损伤； 

 3.3 由于未能按照产品使用说明书上使用方法和注意事项操作而造成的故障、损伤(使用不当

的)。 

4. 需要保修时请将我公司产品合格证及传感器，一起送往南京基泰土木工程仪器有限公司，运

输费用由用户承担。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

地址：南京市鼓楼区黄家圩路 41-1 号 A2—101              网址：www.njgeot.cn 

电话：02 5 - 8 3 4 2 1 9 3 9                                传真：02 5 - 8 3 4 7 1 4 9 6 


